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SUMARIO: La precisién de las lineas costeras sugiere que las Islas Canarias adqui-
rieron su forma actual a consecuencia de una violenta actividad volednics, en
la pentltima glaciacién. La linea costera formada en la primera mitad del
ultimo periodo interglacial sefiala una sumersion tectdnica general de Gran
Canaria y Tenerife (pero aparentemente no de Fuerteventura) de unos 2 me-
tros y una elevacién de la peninsula de 1a Isleta de Gran Canaria de 4 a 5 me-
tros en la primera fase de la tltima glaciacién. Las tres lineas costeras mo-
nastirenses estdn patentes y las tres contienen faunas con Strombus.

Por invitacién del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
he realizado un estudio sobre las lineas costeras del Pleistoceno en
las Islas Canarias. La idea bésica se fundaba en gue, pues los depo-
gitos maritimos del Miocceno aparecen en Gran Canaria, era probable
que las islas hubiesen sufrido fluctuaciones del nivel del mar simi-
lares a las que se observan abundantemente en los litorales orientales
del Atlantico, como por ejemplo en Inglaterra, en las islas del Canal,
en Portugal y en Marruecos. Por otra parte, la naturaleza volcinica
de las Islas Canarias hacia concebible la existencia de desplazamien-
tos de antiguas lineas costeras. Por ello era probable que un estudio
de los restos de esas lineas suministrase alguna informacidn sobre
la historia de las Islas durante la Epoca Glacial. Ademaés, si se encon-
traba que la influencia de los movimientos tecténicos era ligera, las
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lineas costeras podrian ser utilizadas en correlacién con las costas
del Norte de Africa, de Kspafia y del resto de Europa.

Presentamos aqui los resultados de tales investigaciones. En el
tiempo de que dispusimos sblo pudimos visitar cuatro islas: Lanze-
rote, Fuerteventura, Gran Canaria y Tenerife. De éstag, las dos pri-
meras son las més proximas a la costa africana, de la cual estin sepa-
radas s6lo por un canal de 100 a 120 kildmetros de anchura y de 1.200
a 1.500 metros de profundidad. Como més cercanas al Continente
africano, son las que tienen menos probabilidad de haber sido afec-
tadas por los movimientos de descenso de la escalera tecténica del
banco submarino. Gran Canaria se asienta sobre el escalén inmediato,
adentrdndose en el Océano Atlantico; estd separada de Fuerteven-
tura por un canal marino gue tiene una profundidad de unos 2.500 me-
tros. Tenerife, a 80 kilémetros més hacia el Qeste, ests también en el
mismo escalén o sobre uno mas inferior. En cualguier caso el riesgo
de desplazamiento tecténico de las antiguas lineas costeras auments
en direccidén Ceste.

El trabajo se efectud teniendo presente estas consideraciones, pero
los resultados fueron en cierto modo sorprendentes. Se encontré que
ha habido muy poco movimiento tecténico desde el Pleistoceno medio,
mientras que no existen en absoluto lineas costeras de una época an-
terior. Sin embargo, se ha encountrado algln rastro de movimiento
tecténico.

Contrariamente a los informes de la bikliografia anterior (Gagel,
1910-14}, debe hacerse resaltar gue no hay traza de ninguna roca no
volcanica, a excepeidn de la terraza miccénica de Las Palmas de Gran
Canaria. Esta terraza tiene unos 100 metros de altitud y probable-
mente no estd ya en su posicién original. Esti formada por gra-
vag, arenas y conglomerados con derrames intercalados de lava fo-
nolitica, y también por lechos de caliza, que han hecho posible la
determinacitén de su edad, debido a la abundancia de fdsiles marinos.
Los conglomerados de esta terraza son del tipo barranco y sugieren
gue en aguella época, como zctualmente, los cauces de los arroyos
descendian répidamente hacia el mar y que en sus crecidas arrastra-
ban blogues pesados y enormes. Se llegz a tener la tentacién de inferir
que el clima del Terciario superior era bastante similar al actual.

Posteriormente se formaron largss series de rocas volcanicas, cuya
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historia no nos atafle aqui, y sobre Ia cual han sido publicados nume-
rosos estudios por otros investigadores.

El resultado més sorprendente de la investigacién de las lineas
costeras, en lo que se ha realizado, es que no existen ningunas playas
a niveles mas altos de unos 20 metros. Hay una excepcidn, a saber:
en Agaete, en la costa noroeste de Gran Canaria, donde las gravas
maritimas cimentadas aparecen a una altura de 80 metros (Denizot,
1934). Descansan sobre lava relativamente reciente y no estdn en
conexién con el elemento morfoldgico de la playa. Sin embargo, estas
gravas son indudablemente maritimas, como revela la fauna que con-
tienen, formada por especies que todavia viven en las proximidades,
y no parece haberse encontrado en ella ninglin miembro de la fauna
Strombus. Por lo tanto, puede decirse que probablemente no es de la
Epoca Monastirense, pero no es posible decidir en qué grado ha sido-
afectada esta localidad por movimientos tectdnicos. Todas las res-
tantes lineas costeras antiguas se clasifican esqueméiticamente bajo
tres modalidades: el Monastirense Principal, con nivel de 18 metros;
‘el Monastirense Tardio, de 7,5 metros, y el Epimonastirense, de
4 metros (Zeuner, 1853). Es necesario definir agui estos términos en
vista de la confusién que reina actualmente en la kibliografia refe-
rente a lineas costeras.

Existen dos sistemas de nomenclatura de lineas costeras: el uno
altimétrico y el otro paleontolégico (Zeuner, 1952). Las divisiones
altimétricas se remontan a Depéret; las paleontolégicas, a Issel y
Gignoux. Desgraciadamente ambas utilizan la misma terminologia y
ha habido una fuerte tendencia por parte de los investigadores pa-
leont6logos a no tener en cuenta la evidencia geomorfolégica de las
-antiguas lineas costeras ¢ a explicarla dando por supuesto movimien-
tos tecténicos. La tabla nim. 1 nos muestra en qué forma han de ser
puestos en relacién estos dos sistemas. Es evidente que los cambios
paleontolgicos en la formacién de la fauna fueron més lentos que
las oscilaciones del nivel del mar. Esto no es sorprendente, puesto que
el indice de evolucidn de las especies es mas lento que la alteracion
de los ciclos climaticos a lo largo del Pleistoceno. Por esta razdén las
divisiones altimétricas son las més sensibles y las que representan la
sucesién de acontecimientos durante el Pleistoceno con mas detalle
gue las divigiones paleontoldgicas.
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Es de lamentar que este hecho tan simple no sea siempre reco-
nocido, especialmente por los investigadores del Mediterrano de! sur,
en donde, a causa de la distancia del hielo del Pleistoceno, las subdi-
visiones de las capas son menos notables, y desde el punto de vista
del gedlogo, menos necesarias que en el norte. Desgraciadamente esta
actitud ha tenido aigunas extrafias consecuencias. En la tabla 1 puede
verse que hay gue distinguir ¢res estadios del grupo Monastirense.
Las lineas de costa son muy claras y evidentes, acusadas por plata-
formas de transgresion, tajos, cortaduras, playas tormentosas y depé-
sitos ordinarios de playa, en muchos lugares del mundo. De ellos se
ha deducido que la altura media de los niveles del mar de que aqui
tratamos son: 17,5, 7,4 y 3,4 metros, respectivamente !, y la evidencia
geolbgica en el estuario del Tamesis (Zeuner, 1945) ha puesto de ma-
nifiesto que los dos més altos corresponden al Gltimo Perfodo Inter-
glacial, mientras que el tercero queda entre la primera y la segunda
fase de la Gltima glaciacién, en la manera que define un autor actual
(Zeuner, 1954 a). Las mismas tres fases aparecen en Gibraltar,
con el Epimonastirense separado del Monastirense Tardic por una
brecha cimentada, formada en una fase de bajo nivel del mar, en
la ultima glaciacién 1 (Zeuner, 1953 a). El nivel del Monastirense
Tardic ha sido comprobado en el antiguo Marruecos espafiol, aparte
Ge en muchas ofras localidades (Zeuner, 1954 b). El nivel Epimonasti-
rense aparece actualmente también en la costa norte de Espafa, en
donde en La Isla, cerca de Colunga (Cviedo), su plataforma se alza
hasta 5,0 metros sobre.la actual juntura plataforma-acantilado.

Ahora bien, las tres playas contienen la fauna con Strombus, al
menos en las costas atlanticas de Ias Canarias y la costa este de Espa-
fia, y posiblemente en otras partes, aungue aparentemente este gran
gasterépodo no penetrd muy al este en el Mediterraneo durante Ia fase
Epimonastirense. Por afiadidura, se ha pretendido que la playa tirrena
(32 metros) también contiene Sérombus bubonius. Ahora bien, algu-
nos defensores de las divisiones paleontolégicas presumen que la mis-
ma faune es una prueba de contemporaneidad. Esto tiene como sor-
prendente resuitado el que todas las lineas costeras de las alturas

1 Hstos cdlculos medios estdn, por supuesto, sujetos a ligeras variaciones
cuando se cuente con mis material disponible, y no deben ser considerados co-
rrectos en lo que respecia al primer decimal.
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TABLA 1

Divisiones altimétrices, paleontolégicas y estratigrificas de las limeas costeras del Pleistaceno en Buropa y noroestc de Afric Puestes en relucidn con el orden de sucesién europeo de las indusirius prehistéricas.
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indicadas son consideradas como contemporaneas. En un mismo lugar
puede haberse conservado un resto de una playa del Monastirense Prin-
cipal; a poca distancia, una del Monastirense Tardio, y un poco mas
alla, una del Epimonastirense. Los investigadores cuyas mentes no
_trabajan de acuerdo con las lineas geomorfolégicas han proclamado
en tales casos la existencia de un desplazamiento tectonico. El des-
precio de los rasgos fisicos de la superficie de la tierra dificilmente
puede ser llevado a mayores extremos.

Las divisiones paleontoldgicas son, por supuesto, exactamente tan
validas como las altimétricas; solamente hay que tener presente gue
variag divisiones altimétricas sucesivas contienen la misma fauna.
Para probar la presencia o la ausencia de movimientos tecténicos es
necesario recurrir a la realidad morfolégica. Las lineas costeras son
originariamente horizontales, puesto que uno de los pocos hechos
sobre el que podemos basarnos con certeza en este tipo de trabajo
es que el nivel del mar ha sido siempre horizontal. Las inclinaciones,
pliegues y fallas, por lo tanto, se reconocen més ficilmente por el
estudio de la realidad morfolégica gue por el de la paleontolégica.

* * %*

Los resultados del examen de las antiguas lineas costeras de las
Canarias estén incluidos en la tabla ntim. 2. Esta contiene 25 locali-
dades y un informe completo de todas aquellas en que la altura del
antiguo nivel del mar ha podido ser determinado a través de uno o
mas elementos morfoldgicos. Se han visitado muchas localidades en
las cuales la evidencia no fué satisfactoria, y otras en las que la inves- -
tigacién del complejo geoldgico local precisé que las plataformas o
acantilados fueron -debidos a inundaciones de lavas. No hay ni que
decir que el estudio geoldgico de cada localidad es indispensable, Se
encuentran frecuentemente en las Canarias pseudoplataformas cons-
tituidas por superficies de arroyos de lava.

Todas las localidades que proporcionan una evidencia firme estin
agrupadas claramente en tres niveles, El mas alto es de 15 2 18 me-
tros; el segundo, de 7 a 8 metros, y el tercero, de 3,5 a 5 metros sobre
el actual nivel medio del mar. Estas son, sin duda, las tres bien co-
nocidas lineas costeras del Monastirense (Zeuner, 1953). Los valores
medios exactos para las Canarias, exchiyendo La Isleta, basados en
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TABLA 2

Alturas de las Uneas costeras en las Canarias, determinadas sobre las bases de
las junituras acantiledo-plataforma (CP), hendiduras producidas por las mareas
alias (N), altitud mdzima de las plataformas ®), playes de origen tormentoso
(8B), y conchas de moluscos y corales (8). ¥, conchas de Foauna maritimae actual.
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las hendiduras o en las junturas de plataforma-acantilado, son de
16,3 metros para el Monastirense Principal, de 7,7 metros para el
Monastirense Tardio y de 4,25 metros pars el Epimonastirense. De
esto se infiere que es seguro se produjo una ligera sumersién en Gran
Canaria y Tenerife, aunque quiza ne en Fuerteventura, en la mitad
del Gltimo perfodo interglacial.

Més evidencia de ligeros movimientos tectdnicos se observan en
la peninsula de Gran Canaris llamada La Isleta. En esta Zona, como
también en la parte adyacente de la Isla (Rinedn, localidad 11), los
dos niveles méis altos estan entre 4 y 5 metros sobre su altitud
normal. Lo mismo en el lado oeste de la Isleta que en el lado sud-
este los valores observados son normales. Por lo tanto, se puede de-
ducir que esta peninsula se elevé tecténicamente después del Mo-
nastirense Tardio. Que ello no sucedié después del Epimonastirense
queda comprobado por la playa epimonastirense de Salina Norte, que
esté a su altura normal de 4 metros. Por lo tanto, el movimiento tiene
que haber ocurrido aproximadamente al principio de la dltima gla-
ciacion.

Es notable la regularidad de las altitudes de estas lineag coste-
ras en las cuatro Islas estudiadas. Este hecho no deja lugar a duda
de que las Canarias han sido una zons relativamente estable desde el
comienzo del fitimo periodo interglacial.

Por otra parte, es igualmente notable el que no hayan sido encon-
tradas lineas costeras méas altas, con la tnica posible excepcidn de
Agaete, €l carécter de las cuales no est4 claramente definido. Incluso si
se descubriesen en el futuro algunas playas méas altas, seria evidente
que éstas tuvieron que haberse producido en tiempos del Pleistoceno
medio, un periodo de la mis intensa actividad volcénica, durante el
cual se produjeron la mayoria de las lavas que constituyen el cuerpo de
las Islag; desde el tiltimo periodo interglacial las condiciones fueron
mucho més reposadas. Este periodo de intensa actividad en el Pleis-
toceno medio estuvo quizd casualmente en conexién con los nume-
rosos movimientos tecténicos, que se ha comprobado en otros muchos
lugares tuvieron lugar en esta época.

Por lo tanto, resulta que las Canarias, como grupo de Islas vol-
canicas, se formaron primeramente en tiempos del Terciario medio o
del superior, y adquirieron su configuracién actual durante el Pleis-
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toceno medio. Desde entonces la actividad volcdnica no ha cambiado
sustancialmente el fondo morfolégico ni ha tenido lugar ningfin mo-
vimiento tecténico de gran importancia.

Para concluir: deseo expresar mi agradecimiento & mi amigo y

colega don Simén Benitez Padilla, de Las Palmas, por su incansable
cooperacion.
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